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1. PROLOGO

Los InsTiTutos NAcioNALES DE FORMACION ProFesioNAL (IFP)

Los Institutos de Formacion Profesional (IFP) de América Central y Republica
Dominicana, son las instituciones responsables del desarrollo de la formacién
profesional en cada pais. Todos cuentan con una Junta o Consejo Directivo
tripartito, que representa a Empleadores, Trabajadores y Gobiernos (Ministros
de Trabajo, Educacién, Planificacion y otros).

Los siete IFP de la subregion son:

Instituto Nacional de Aprendizaje de Costa Rica, INA

Instituto nacional de Formacion Profesional y Capacitacién para el Desa-
rrollo Humano de Panama, INADEH

Instituto Nacional de Formacién Profesional de Honduras, INFOP
Instituto de Formacién Técnico Profesional de la Republica Dominicana,
INFOTEP

Instituto Nacional Tecnolégico de Nicaragua, INATEC

Instituto Técnico de Capacitacién y Productividad de Guatemala,
INTECAP

Instituto Salvadorefio de Formacién Profesional de El Salvador,
INSAFORP

LA Rep pe IFP

En el aflo 2004, los Institutos de la subregién deciden constituirse en una
Red con el objeto de:

Trabajar de manera conjunta para establecer programas de cooperacién
e intercambio técnico.

Crear una red de cooperacién técnica y de Formacién Profesional entre
las instituciones.

Intensificar el trabajo conjunto con la Organizacién Internacional del Tra-
bajo (OIT) y el Centro Interamericano para el Desarrollo del Conocimiento
de la Formacién Profesional (CINTERFOR).

ProLoGO
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Hasta el momento la Red de IFP ha coordinado y ejecutado 39 reuniones
Subregionales para el cumplimiento de los objetivos arriba citados. La Red
tomod la decisién de no dotarse de una estructura propia pesada y optd por
una organizacién horizontal.

Setrata de una Red de voluntades, donde los miembros participan en la medida
de sus posibilidades e intereses, estableciendo relaciones caracterizadas por la
solidaridad, flexibilidad y horizontalidad. El coste de las acciones comunes em-
prendidas es cubierto por las propias instituciones.

La Red desarrolla 3 proyectos subregionales estratégicos con la Oficina
Internacional del Trabajo (OIT) y el Programa de Formacién Ocupacional e
Insercién Laboral (FOIL) de la Agencia Espanola de Cooperacién Internacio-
nal para el Desarrollo (AECID): 1. Las TICs aplicadas a la FP; 2. Homologacién
de Normas Técnicas de Competencia Laboral y Desarrollos Curriculares; 3.
Investigacion sobre estado situacional, evolucién y buenas practicas de los
IFP en la subregion.

Normas TEcnicAs DE COMPETENCIA LABORAL
Y DEsARROLLOS CURRICULARES

La elaboracion de normas y desarrollos curriculares homologados ha cons-
tituido la intervencién identificada y expresada como mas pertinente por la
Red de IFP. Se trata de la accion por la integracion subregional mas clara desde
los sectores de la formacion profesional, el empleo y la insercién laboral. El
proceso se ha traducido en el desarrollo de normas de competencia laboral,
que generen estandares minimos de calidad y comunes de cara al desarrollo
curricular de las ocupaciones normadas.

Una formacion basada en una norma homologaday un disefio curricular armo-
nizado subregionalmente, permite el mutuo reconocimiento de la formacion
impartida en las instituciones de la Red. El reconocimiento implica un paso
s6lido y definitivo de cara ala circulacién y libre movilidad de los trabajadores
calificados en la subregién y por tanto a la integracién subregional.

El proceso que inicié con la elaboracién de normas y desarrollos curriculares,
llevé intrinsecamente a la necesidad de generar “metodologias subregio-
nales homologadas y estandarizadas” para la formulaciéon de normas,
desarrollos curriculares y sistemas de evaluacién comunes.

En el afio 2008 se consolida un nuevo nucleo duro de técnicos, conformado
por los jefes o directores técnicos, que junto a los metoddlogos y curricu-
listas de las siete instituciones de formacion y apoyado por especialistas
sectoriales (turismo, construccion y formacién de formadores), homologan,
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revisan y aplican una metodologia subregional para la elaboracién de normas
técnicas de competencia laboral, adecuando las normas ya elaboradas a la
nueva metodologia.

En ese mismo ano se concluyen las metodologias subregionales para la
elaboracién de Disefios Curriculares basados en NTCL y la Metodologia
de Evaluaciéon de Competencias Laborales y lineamientos de certificacién.
Se aplica la metodologia para la elaboracién de los 15 disefos curriculares
para las normas regionales homologadas, con contenidos muy generales, ya
que los mismos deben ser desarrollados, una vez la norma es validada por el
sector empleador y trabajador de cada pais.

Creemos que las metodologias formuladas se constituyen en un instrumen-
to sumamente valioso para establecer estandares minimos de calidad para
todos los paises y, por ello, constituyen un significativo aporte de la OIT, el
Programa FOIL/AECID/CECCYy la asistencia técnica del Ministerio de Trabajo
e Inmigracion de Espaia, para la RED de IFP

Durante el afo 2009 se generan 7 nuevas normas en los sectores agricola,
agroindustria, energia y produccién limpia, que son las que se presentan en
este libro. Esta publicacion que estamos presentando ha sido posible gracias
al esfuerzo de todas las instituciones miembros de la Red Centroamericana
de IFP y a sus técnicos, a quienes agradecemos que nos acompanaran en
este esfuerzo subregional.

Teresa Esteban G. Mario Hugo Rosal G.
Coordinadora Técnica Regional Especialista en Formacion Profesional
FOIL/AECID oIt
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2. PRESENTACION

La presente norma ha sido elaborada en el marco de la Red de Instituciones
de Formacién Profesional (IFP) de Centroamérica y Republica Dominicana,
apoyado por la OIT y el Proyecto FOIL/AECID/CECC, con el objetivo de esta-
blecer los estandares minimos con que se debe definir el curriculo para la
formacién, la evaluacion y la certificacion de competencias de las personas
gue se desempeien como Instalador y Mantenedor de Sistemas Fotovol-
taicos, segun los parametros para instalar y dar mantenimiento a Sistemas
Fotovoltaicos, en los diferentes ambitos de desemperio dentro de los servicios
de laindustria.

La Norma Técnica de Competencia Laboral del Instalador y Mantenedor
de Sistemas Fotovoltaicos tendrd una cobertura de aplicaciéon en todos los
paises de Centroamérica y Republica Dominicana, administrada por la Red
de Instituciones de Formacidn Profesional (IFP), con la finalidad de que la
productividad y competitividad del Instalador y Mantenedor de Sistemas
Fotovoltaicos en la region, sea evaluada bajo los mismos estandares y com-
pensada equitativamente en su contratacion.

El documento integra un conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas
y actitudes que son aplicados al desemperio de la funcién productiva y que al
ser verificados en situaciones de trabajo, permiten determinar si la persona ha
logrado el tipo, nivel y calidad de desempeno esperado por el sector laboral.
Contiene las Unidades de Competencia (funciones) y actividades que un tra-
bajador competente realiza en forma periddica en su puesto de trabajo como
Instalador y Mantenedor de Sistemas Fotovoltaicos, asi mismo es la base para
el disefio de la oferta de formacién profesional en esta especialidad.

El contenido de este documento “Norma Técnica de Competencia Laboral
Regional y Disefio Curricular para la Calificacion de Instalador y Mantenedor
de Sistemas Fotovoltaicos, ha sido estructurado de forma homologada, por
representantes de los paises de la Red de IFP de Centroamérica y Repubilica
Dominicana.

La vigencia establecida en la presente norma, estara sujeta a su actualiza-
cién, de acuerdo con la demanda de los sectores productivos en el marco
de la Red de IFP de la Subregién. Cada pais podra hacer las adaptaciones
necesarias de acuerdo con la naturaleza, exigencias y comportamiento de
su mercado laboral.

PRESENTACION
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3. MaPA DE LA CALIFICACION DE INSTALADOR Y MANTENEDOR

DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Unidades
de competencia

1. Instalar sistemas foto-

cificaciones técnicas y
medioambientales.

Propésito clave

Instalar y mantener siste-
mas fotovoltaicos seguin
especificaciones técnicas,
aplicando las normas de
seguridad y proteccién
del medio ambiente.

2. Mantener sistemas
fotovoltaicos, segun
especificaciones del
fabricante.

NormA TEcNICA DE COMPETENCIA LABORAL REGIONAL DE INSTALADOR Y IMANTENEDOR DE SISTEMAS DE FOTOVOLTAICOS

voltaicos, segun espe-

Elementos
de competencia

1.1. Preparar el area para la instalacion, de
acuerdo con las especificaciones técnicas
y medioambientales..

1.2. Montar sistemas fotovoltaicos, segun es-
pecificaciones técnicas.

2.1. Ejecutar mantenimiento preventivo de los
sistemas fotovoltaicos, segun politicas de
la empresa.

2.2. Reparar sistemas fotovoltaicos, segun
normas de la empresa y especificaciones
técnicas
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4. DAT0s GENERALES DE LA CALIFICACION
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5. DescripcioN De UNIDADES Y ELEMENTOS DE COMPETENCIA
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11l. DiseNO CURRICULAR
PARA LA CALIFICACION DE:

INSTALADOR
Y MANTENEDOR

DE SISTEMAS
FOoTOVOLTAICOS



1. MarA DEL Diseno CURRICULAR DE INSTALADOR Y MAANTENEDOR
DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Titulo:
Instalador y Mantenedor
de Sistemas Fotovoltaicos

v

MODULO 1:
Introduccion
ala
Electricidad

lograma

No. Horas: 70

\

Conceptos
basicos de
electricidad
Horas: 10

lllédulos

Circuitos
Eléctricos
Horas: 30

Empalmes
eléctricos
Horas: 15

idades
acticas

Instrumentos
de medicion
Horas: 15

v

MODULO 2:
Instalacion de
Sistemas
Fotovoltaicos

No. Horas: 135

v

Preparacion
del terreno
Horas: 10

Montaje de la
estructura
del soporte
Horas: 20

Montaje del
subsistema
de generacién
Horas:25

Montaje del
subsistema de
regulaciény
acumulacion
Horas: 50

Montaje de
acondicionamiento
y puesta en
funcionamiento
Horas:30

v

MODULO 3: 35
Mantenimiento
Preventivoy
Correctivo
de Sistemas
Fotovoltaicos

No. Horas: 75

v

Introduccion
al mantenimiento
Horas: 15

Mantenimiento
de la estructura
del soporte
Horas: 10

Mantenimiento
a los subsistemas
del sistema
Fotovoltaico
Horas: 50

Disexio CURRICULAR PARA INSTALADOR Y IMIANTENEDOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS -+
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4, RECURSOS

REQUERIMIENTO DE RECURSOS ‘ Ne

1/2

Concepto

Definicion

Ambiente de formacién

Aulas para clases tedricas:

- Superficie minima para 18 participantes

- lluminacién natural y artificial ( minimo 15 lux por m?)
- Ventilacién natural o con sistema de A/A

- Acometida eléctrica 110/220 v

- Mobiliario para participantes e instructor

- Tablero blanco o pizarrén

Laboratorios/taller para clases practicas:

- Superficie minima para 18 participantes

- lluminacién natural y artificial ( minimo 15 lux por m?)
- Ventilacién natural o con sistema de A/A

- Acometida eléctrica 110/220 v

- Mobiliario para participantes e instructor

- Banco de trabajo

- Simuladores

- Medios reales

Lista maestra de recursos

Equipos y herramientas:

- Multitester digital, 0-250 volts

- Amperimetro de cc de 0-50 a

- Amperimetro de gancho digital de 0- 30 volts
- Celdas fotovoltaicas de 100 watts, 24 v

- Inversor 1 kw, 24v

- Llaves mecanicas

- Destornilladores punta iman 6”
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REQUERIMIENTO DE RECURSOS ‘ Ne ‘ 2/2

Concepto Definicion

- Alicate eléctrico 8"

- Llave stillson 12"

- Pinza corte 8"

- Pinza plana 8”

- Cuchilla para electricista mango plastico 6”

- Prensa de terminales hidraulicas para cable 1/0 awg
Lista maestra de recursos Materiales:

- Cable multifibra no.#2 color rojo y negro

- Baterias 6 voltios, especiales ciclo profundo, gelatina
- Conductores de cobre #12

- Regleta de 12 agujeros
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